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海马 结构 与 大 白鼠 
避 暗 行为 的 学 习 和 记忆 、 
N. 微 量 秋水 仙 素 注入 海马 结构 各 部 的 影响 


TER RM Re FRR KRE 
BO RART HER REX 
(北京 大 学 生物 学 系 )》 
| 要 


在 成 年 的 能 性 Wistar 大 白鼠 双 则 海马 结构 的 各 部 ， 分 别 注 区 0.5 微 升 售 3 微克 秋水 仙 素 的 生理 盐水 ， 型 
察 指 否 影响 避 障 行为 的 学 习 和 和 记忆， 并 作 相 关 的 组 织 举 检查 。 结果 表明: 双 基 背部 或 后 部 背山 的 齿 状 回 早 
粒 细 肪 的 损毁 ， 对 大 和 白 庆 区 晴 行为 的 学 习 和 记忆 无 明 最 的 影响 ; FARKA AR MBM HE. 0% KK 
aT DO ROR OR ae, RE a CRESS) MER TT A od Te IZ, 
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我 们 普 经 报道 过 海 人 酸 损毁 海 马 腹 前 部 、 腹 部 和 后 部 的 CA 3 与 CA4 RRA, 
以 及 齿 状 回 后 部 针 道 附近 的 颗粒 细胞 ， 严 重地 削弱 、 甚 至 完全 阻 断 避 暗 行为 的 学 习 各 记 
忆 ， 并 提示 海马 后 部 的 CA 3 与 CA4 区 峻 体 细 胞 及 齿 状 回 后 部 针 道 附近 的 颗粒 细胞 的 完 
整 ， 可 能 使 前 弱 的 避 瞳 行为 的 学 习 和 记忆 免 于 完全 阻 断 。 

秋水 他 素 是 细胞 有 冀 分 裂 和 轴 桨 快速 运输 的 阻 断 剂 。 七 十 年 代 后 期 ， 还 发 现 它 能 局 
部 地 使 神经 细胞 变性 ， 但 是 这 种 作用 是 否 可 逆 与 特异 ， 可 能 还 取决 于 给 药 的 剂量 、 方 法 
及 有 关 神 经 细胞 的 易 感 性 。Goldschmidt 与 Steward (1980, 1982) 报道 ，2.5 一 3.5 微 克 
秋水 仙 素 注入 成 年 大 白鼠 的 齿 状 回 ， 导 致 龄 状 固 晒 粒 细胞 的 广泛 而 持久 的 损 虎 ， 而 几乎 
不 损 及 该 处 的 过 路 纤维 和 其 它 细胞 群 〈 包 括 锥 体 细 胞 ) ， 并 指出 不 同 的 神经 元 群 对 秋水 


ia cl Saat 


* EER AE RS ROMO, BCE SRE Mo ERLE, 
ACR ABE LER ARERR, ERRAR, MRM SERRE, PRR 


RRA, Fw. 
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PRK PALES ES MIM, HG AL Murakami 及 其 同事 
(1980) FADER BRIE, ARTRIT K AIC, Suther- 
land (1983) , Toga 和 Lothman (1983) 以 及 Jarrard 等 (1984) FEAR RM RAS 
ey de HE DRO AOKI, BRS RRERAH Rw, MRETI RA 
的 学 习 和 记忆 的 影响 。 尽 管 他 们 所 用 的 剂量 与 注射 的 速度 各 不 相同 ， 但 是 ， 选 择 地 损 玛 
齿 状 回 题 粒 细胞 的 形态 学 结果 是 一 致 的 ， 虽 然 ， 他 们 所 用 的 行为 模式 各 不 相同 ， 但 是 ， 
多 数 结果 表明 是 有 显著 的 削弱 影响 ， 而 个 别 作者 却 报道 无 多 大 问题 。 

本 实验 试 以 秋水 仙 素 为 蚁 内 局 部 去 神经 的 工具 药 ， 以 每 侧 音 点 注 药 ， 确 定 哪 一 部 位 
的 齿 状 回 颗粒 细胞 与 大 白鼠 避 暗 行为 的 学 习 和 记忆 和 相关。 





材 料 和 方法 


实验 选用 能 在 30 秒 钟 内 从 反应 箱 的 明 间 进入 暗 间 的 雌性 Wistar 大 白鼠 ( 初 重 为 130 
一 260 克 ) ， 先 后 共 156 只 ， 分 成 七 组 。 (1) 海马 结构 背部 注 药 组 ,17 只: (2) 海马 
结构 背部 手术 对 照 组 ，9 只 ; G) 海马 结构 后 部 注 药 组 ，10 上 只 ， (4) 海马 结构 后 部 
手术 对 照 组 ，12 只 ; (5 ) 海马 结构 腹部 注 药 组 ，51 只 ， (6) 海马 结构 腹部 手术 对 照 
组 ，28 愉 ; (7) 正常 对 照 组 ，29 上 只。 除 (7 ) 不 作 任 何 和 手术 处 理 外 ， 其 它 各 组 均 在 
友基 巴 比 妥 钠 赚 醇 下 进行 手术 ， 用 江 湾 IC 型 立体 定位 仪 固定 动物 头 部 ， 并 把 1 微 升 的 注 
射 器 针尖 插 至 有 关 脑 部 ， 按 Krieg 的 大 白鼠 脑 图 谱 ， 双 侧 海马 结构 背部 是 AF3.0 毫 米 、 
LR1.3 毫 米 、H4.0 毫 米 ， 双 侧 海 马 结构 后 部 是 AP4.5 毫 米 、LR4.0 毫 米 、H5.0 毫 米 ， 双 
侧 海 马 结构 腹部 是 AP3.5 毫 米 、LR4.8 毫 米 、H7,4 一 7.5 毫 米 *。 注 药 组 每 侧 注 点 0.5 微 
升 含 3 微克 秋水 仙 素 的 生理 盐水 ;手术 对 照 组 每 侧 注 以 0.5 微 升 的 生理 盐水 。 以 每 分 BP 
0.1 微 升 的 速度 注入 ， 留 针 3 eh, PRMD, BHR. FREAK 
养 7 一 21 天 ， 待 动物 的 体重 及 其 日 增长 率 恢复 到 手术 前 的 水 平 ， 而 对 其 抓 或 放 均 不 再 引 
起 “里 张 ? 反应 时 ， 才 测试 其 避 赔 行为 的 学 习 和 记忆 。 

每 具 动 物 在 遭 暗 间 电 法 之 前 ， 每 遍 30 分 钟 放 到 反应 箱 明 间 的 起 娟 位 置 ， 测 定 从 有 明 间 
进入 暗 间 的 潜伏 期 ， 选 用 连续 4 次 在 30 秒 内 入 暗 间 的 动物 作 研 究 。 在 动物 第 四 次 四 足 入 
暗 间 后 ， 立 即 痊 予 1 秒 的 55 伏 50 周 交流 电击 ， 并 随即 开 箱 取 出 ， 放 回 它 的 饲养 笼 。 在 动 
物 道 一 次 陪 闻 电 者 之 后 的 3 与 30 分 钟 、24 与 48 小 时 ， 分 别 检测 它们 入 暗 间 的 潜伏 期 。 者 
动物 3 分 钟 之 内 不 入 暗 间 或 以 少 于 3 分 钟 的 潜伏 期 进入 暗 问 ， 都 应 立即 开 箱 将 其 取出 并 
Pl SEE. 

行为 测试 的 指标 分 三 方面 统计 ， 《一 ) 各 组 动物 电击 前 入 暗 间 前 平均 洲 伏 期 ， 反 了 映 
各 组 动物 嗜 暗 避 光 的 本 能 状况 ， 而 各 注 药 组 与 其 对 照 组 之 间 t 检验 有 无 显著 差异 ， 是 说 
明 注 药 对 这 一 本 能 有 无 影响 。 (二 〉 电 击 前 后 的 各 组 动物 入 暗 间 百分数 ，100% 反 映 没 
有 学 过 、 没 有 学 会 或 没有 记 住 ， 而 0 % 反 映 全 都 学 会 或 记 住 ， 其 他 %% 是 居间 的 不 同 程 度 
学 会 或 记 住 ， 而 各 注 药 组 与 其 对 照 组 之 间 t 检验 有 无 显著 差异 ， 是 说 明 注 药 对 避 暗 行为 





# ” 视 动 物 的 体重 不 同 而 定 。 
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的 学 习 和 记忆 有 无 影响 。《 三 ) WARE RMR t 检验 ， 一 般 只 在 受 影 
响 较 大 而 电击 后 入 暗 间 动 物 数 较 多 的 组 内 作 统 计 ， 电 击 前 后 的 若 无 显著 差异 ， 说 明示 曾 
学 会 或 记 住 避 暗 行为 ， 若 电击 后 有 显著 延长 ， 说 明 还 是 部 分 地 学 会 或 记 住 避 暗 行为 。 

行为 测试 之 后 ， “3 ) 组 全 部 动物 、〈1) 5 (5) 组 随机 取 部 分 动物 ， 以 及 各 对 
照 组 随机 各 取 一 只 动物 ， 均 在 成 基 巴 比 妥 钠 麻 醉 下 ， 用 生理 盐水 和 福 尔 马 林 溶液 经 心脏 
先后 灌注 脑 部 ， 人 放 25 微 米 厚 的 冰 诬 切片 ， 以 焦油 紫 染 色 显示 神经 细胞 。 


K 验 结 果 


一 、 电 击 前 各 组 动物 入 暗 间 的 平均 潜伏期 


从 表 1 可 以 看 到 ， 电 击 前 各 组 动物 均 能 在 30 秒 内 从 明 间 进入 障 间 ， 它 们 的 平均 潜 状 
期 以 (1》、 (4) BARE 13), B02) MARS (LOM). He, SHCA 
t 测验 表明 ， 和 披 此 没有 显著 的 差异 《1 <1 0.05) 。 说 明 双 删 海 马 结构 各 部 注 以 微量 
的 秋水 仙 素 或 生理 盐水 ， 均 不 影响 大 白鼠 的 嗜 脱 避 光 本 能 。 

x 各 组 动物 电击 前 入 旱 间 的 平均 潜伏 期 《均值 土 标准 误 ， 秒 ) 

(—) (=) 《三 ) 四 } CH)? CN) ig) 


äl S|] 海马 结构 海马 结构 背部 MOSH BOARGE RUE OS 正常 对 照 组 
背部 福 药 组 ”手术 对 照 组 后 部 注 药 组 PAARA REA PRAMA 








Hho of K) 17 3 10 12 51 28 29 


oe ERR CB 1321.1 10+1.3 12 士 2.1 1341.5 1140.8 1241.9 1240.9 





二 、 电 击 前 后 各 组 动物 入 暗 间 的 百分数 


从 表 2 可 以 看 到 ， 电 击 后 各 组 各 次 入 瞳 问 的 动物 百分数 均 有 下 降 ， 说 明 各 组 动物 程 
度 不 同 地 学 会 和 记 住 避 暗 行为 。 其 中 以 〈5 ) 组 各 次 的 入 上 暗 间 动 物 百 分 数 最 高 ， 并 随 遭 
暗 间 电 击 后 的 时 间 延 长 而 增高 。 电 庙 后 各 组 各 次 的 入 赔 间 动物 百分数 差异 的 显著 性 检 对 
表明 ， 海 马 结 构 腺 部 注 药 组 与 其 相应 对 照 组 [ (6) n, CTO 组 ] 的 差异 ， 除 遭 暗 间 电 击 
后 48 小 时 的 与 其 手术 对 照 组 的 差异 是 显著 的 (3 >T>2) 之 外 ， 其 它 均 为 非常 显著 
(T 这 > 3) ， 说 明 该 组 动物 的 如 暗 行 为 学 习 和 记忆 受到 严重 损害 。 海 马 结构 后 部 注 药 组 
与 其 相应 对 照 组 [〈4)》 、(7) BIER, RRA SERA AS 
性 【3>>T>2) 之 外 ， 其 它 均 无 显著 性 (T< 2)， 说 明 该 组 动物 的 避 障 行为 学 习 和 记 
忆 只 受 极 微 的 损害 。 海 马 结构 背部 注 药 组 与 其 相应 对 照 组 [《2)》、(7?7， 组 ] 的 差异 ， 
均 为 不 显著 (TT < 之 2〉， 说 明 访 组 动物 的 避 障 行为 学 习 和 记忆 未 受 损害 。 


三 、 相 关 的 脑 组 织 学 检查 
海马 结构 背部 注 药 组 被 抽查 的 14 例 的 结果 十， 不 同 程度 地 损 及 双 侧 齿 状 回 背部 的 显 
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粒 细 胞 ， 而 不 损 及 海马 的 锥 体 细胞 (图 版 1C、D、&》， 损 伤 区 的 前 后 极 约 1.2 一 2.8 
毫米 不 等 。 海 马 结构 背部 手术 对 照 组 未 见 损伤 〈 图 版 ] AL BL FP). TERRAE 
背部 的 颗粒 细胞 损毁 与 否 ， 均 不 影响 大 和 白鼠 避 嘲 行为 的 学 习 和 记忆 。 从 图 版 [ 世 与 的 
比较 可 以 看 出 ， 经 秋水 徊 素 损毁 的 齿 状 回 所 剩 的 颗粒 细胞 甚 少 ， 而 神经 胶 质 细胞 有 所 
增生 。 


R 2 各 组 动物 电击 前 和 电击 后 不 同时 间 的 入 暗 间 百 分 数 《%) 
入 暗 间 动 狗 的 百分数 (70) 
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3 分 3047 zai see 

C1 MLS HUG TE PALE Ai AL 17 100 0 6 29 28 
CBE 2h HPP BF RATER HE 9 100 0 0 11 44 
CE D AE L N P Ja WAE AN 14 100 10 an 60 的 
C4) Ey Ae Hy eG BEE AO A 12 100 0 0 25 50 
{5) 海 马 结 构 麻 部 注 药 组 5i 100 47 55 73 73 
C6) 6 Se RE AS H A 28 100 11 il 36 16 
€7 9 Ede St RL AL 29 100 3 7 17 35 
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海马 结构 后 部 注 药 组 不 同 程度 地 损 及 双 制 齿 状 回 后 部 背 人 出 的 颗粒 细胞 ， 而 不 损 及 海 
马 的 锥 体 细胞 (图 版 了 A、B》， 损 伤 区 的 前 后 极 约 2.6 一 4.0 毫 米 不 等 。 海 马 结构 后 部 
手术 对 照 组 未 见 损伤 〈 图 版 IC、D)》 。 可 见 双 侧 上 元 状 回 后 部 背 侧 的 颗粒 细胞 损毁 与 
否 ， 对 类 白鼠 进 暗 行为 的 学 习 和 记忆 的 影响 极 微 。 

海马 结构 腹部 注 药 组 随机 地 检查 了 27 只 动物 ， 发 现 其 中 14 只 非常 严重 地 损 及 双 删 齿 
状 回 腹 部 和 后 部 ， 尤 其 是 Krieg AA BUBBA = 6.0% RAP i R A CAREC. 
D、 忆 、F) ， 尽 管 没有 损 及 海马 的 锥 体 细 胞 ， 但 是 它们 在 遭 瞳 间 电击 后 仍 有 很 高 下 分 
数 的 动物 进入 哮 闻 《 表 3 ) ， 与 其 相应 对 照 组 [ 表 2 中 《6) 、《7》 两 组 ] 的 差异 ， 与 
其 余 13 只 相应 腹 侧 齿 状 回 显 粒 细胞 损毁 不 多 的 动物 的 差异 〈 表 3 ) ， 都 是 非常 显著 的 
(T>3) 。 然 而 ， 在 这 14 上 只 动物 中 得 电击 后 某 一 次 尚 能 入 暗 间 的 动物 的 入 暗 间 潜伏 
期 ， 与 其 电击 前 的 作成 对 数据 的 t 检验 表明 ， 均 有 非常 显著 的 延长 ( 表 4 )， 说 明 双 侧 齿 
状 可 腹部 的 颗粒 细胞 严重 受 损 的 动物 ， 并 非 完 全 丧失 避 瞳 行为 的 学 习 和 记忆 ， 而 只 是 非 
常 显著 地 削弱 了 它 。 相 反 ， 那 些 H = 6 毫米 水 平面 腹 侧 齿 状 回 题 粒 细 胞 损毁 不 多 的 13 只 
动物 ， 它 们 在 电击 后 的 入 暗 间 百分数 家 3 ) 与 其 手术 对 照 [ 表 2 (6) 组 ] 的 差异 均 
无 显著 性 《〈T 过 2)， 说 明 它们 与 其 手术 对 照 组 一 样 ， 均 无 扣 及 足以 前 弱 避 瞳 行为 的 学 


习 和 记忆 的 脑 结 构 (图 版 和 A、B、G 一 N2。 
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m4 ZP OA Es AR E AM 9 8 a SAB 
的 动物 数 及 其 潜伏 期 均值 (W) 
ate, ee # A 
3 分 304} 24 小 时 48 小 时 
oy ye CFL) 14 & 12 14 14 
PARRA Bt Ca) 8 39 dä 22 28 
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综 上 所 述 ， 双 侧 海 马 结构 的 各 部 ， 分 别 单 点 地 注 以 3 微克 的 秋水 仙 素 ， 选 择 地 损毁 
齿 状 回 不 同 局 部 的 癸 粒 细胞 。 双 删 背部 或 后 部 背 侧 的 齿 状 回 颗粒 细胞 的 损毁 ， 对 大 白鼠 
避 暗 行为 的 学 习 和 记忆 均 无 明显 的 影响 ; S070 8 Krieg AH RAH = 6.0 毫 米 水 平 
面 腹 侗 的 齿 状 回 颗 粒 细 胞 ， 则 非常 显著 地 削弱 其 光 陪 行为 的 学 习 和 记忆 ， 然 而 并 未 完全 
阻 断 ， 也 不 是 由 于 春 暗 避 光 本 能 的 加 强 。 

据 Goldschimdt 等 〈1980，1982) 报道 ， 诲 马 内 注 以 3.5 微 克 秋 水 仙 素 仅 损毁 大 粒 细 
胞 ， 而 不 损 及 其 它 非 颗粒 细 屹 ， 寻 使 注 以 25 微 克 ， 大 多 数 锥 体 细胞 仍然 存活 ， 并 于 11 天 
GREER BA. MIAH, PES OKAU UL AZA, ARE PR 
受阻 而 暂时 改变 多 种 神经 细胞 的 功能 ， 以 致 模糊 了 损毁 颗粒 细胞 的 特异 性 。 本 实验 单 点 
注 以 3 微克 秋水 仙 素 ， 而 行为 实验 是 在 注 药 后 7 一 21 天 ， 在 动物 一 般 行 为 恢复 正常 之 
ja, Ak, ic SK ey FW 4S eg REE 6 AE BH 是 与 腹部 的 齿 
SB Tey RP Sa HES PS A RL 损毁 密切 相关 的 。 

我 们 曾 在 报道 下 据 及 海马 后 部 的 CA 3 、CAA4 区 锥 体 细胞 和 疮 状 回 后 部 针 道 附近 的 
颗粒 细胞 存在 与 否 ， 似 乎 对 于 海马 腹 前 部 和 腹部 CA 3 与 CA4 De oe tk oy Se TH A A R 
能 否 保 持 短 暂 而 微弱 的 避 障 行为 有 关 。 考虑 到 海马 后 部 的 注射 针 道 是 在 H = 5.0 毫 OK BY 
水 平面 背 侧 ， 而 本 实验 证 实 H = 6.0 毫 米 的 水 平面 背 侧 的 齿 状 回 题 粒 细胞 损毁 无 损 于 避 
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暗 行为 的 学 习 和 记忆 。 因 此 ， 这 种 短暂 而 微弱 的 避 障 行为 学 习 和 记忆 他 与 海马 后 部 的 
CA 3 和 CA4 区 锥 体 细胞 有 关 。 

自 1983 年 以 来 ， 关 于 秋水 仙 素 损毁 齿 状 回 颗粒 细胞 而 造成 大 白鼠 学 习 和 记忆 障碍 的 
PCH ARIA, Sutherland 等 《1983) 报道 在 大 白鼠 双 侧 海马 结构 每 出 取 三 点 ， 每 点 以 
4 分 钟 注入 含 2 微克 秋水 仙 素 的 Krcb's 溶液 0.5 微 升 ， 发 现 21 天 以 后 大 白鼠 在 水 中 的 空 
间 定 位 学 习 严 重 受 损 ， 远 比 海 人 酸 损毁 双 侧 海马 CA 3 、CA4 区 惟 体 细胞 来 得 严重 ， 是 
由 于 齿 状 问题 粒 细胞 广泛 受 损 。 同 年 ，Toga 和 Lothman 报 道 在 大 白鼠 双 侧 海马 结构 每 侧 
取 两 点 ， 每 点 以 30 一 40 分 钟 注入 含 1.6 微 克 秋 水 仙 素 的 生理 盐水 0.2 微 升 ， 经 休养 之 后 在 
长 达 120 天 的 系列 学 习 行 为 检查 中 ， 发 现 这 些 动物 的 阳性 刺激 转换 不 能 达标 ， 其 中 半数 
难于 学 会 强化 可 变 率 的 程序 。 但 是 ，jJarrard 等 《1984) 报道 却 有 不 同 。 尽 管 他 们 所 用 的 
大 白鼠 与 Toga 等 所 用 的 一 样 一 一 Spraqte-Dawley EXER, 而 且 也 在 双 侧 海马 绪 构 每 
侧 取 两 点 ， 可 是 ， 每 点 以 10 分 钟 注入 含 3.5 微 克 秋 水 仙 素 的 无 离子 水 0,5 微 升 ， 而 且 在 8 
辟 辑 射 迷 官 中 分 别 测试 场所 place ) 和 提示 (cue) 作业 的 学 习 与 记忆 。 他 们 发 现 秋 水 
仙 素 广泛 地 损毁 齿 状 回 题 粒 细 陷 ， 这 种 大 白鼠 对 于 学 会 场所 和 提示 作业 均 无 多 大 问题 。 
看 来 ， 对 于 不 同行 为 模式 的 学 习 和 记忆 ， 浮 状 回 颗粒 细胞 的 作用 也 不 尽 相 同 。 

本 实验 着 眼 于 不 同 部 位 的 齿 状 回 题 粒 细 胞 ， 在 吉 暗 行为 模式 的 学 习 和 记忆 中 可 能 有 
不 同 的 作用 ， 采 用 每 侧 单 点 注 药 ， 确 定 唯 有 Krieg 的 大 白鼠 脑 图 谱 的 H6.0 豪 米 水 平面 腹 
删 的 齿 状 回 颗粒 细胞 的 毁损 ， 才 能 严重 地 削弱 其 避 路 行为 的 学 习 和 记忆 。 可 能 是 由 于 我 
们 所 用 的 秋水 仙 素 剂量 较 小 ， 加 之 注射 针头 在 脑室 中 的 行程 较 长 ， 可 能 造成 秋水 仙 素 的 
扩散 ， 使 得 腹 侧 齿 状 回 损 典 的 成 功率 不 及 60%， 这 是 蜡 待 改进 的 。 
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Bm 说 明 


Hil. 示 大 白 饼 背部 海马 结构 的 等 状 切面 (AP 3 毫米 处 ) 及 秋水 仙 素 对 其 损害 


(2H RRO RRA, eRe, 有-D 标 尺 为 0.5 毫 米 ， EL FARR A100 AK) 
A, BMS FAM MAIS R GAMMA. AAR SHH, ETH. 
C, D—#SHAHARERAICOKANWA, AARAL, FREE MMSH. 
ECHARRI, SHKMRARZT EAA RRAR SEN MR. 
FBE PREMIAR, 0 Se eT HR h Se a a A 

CRAME: RAPS BREE RU. ARR, PIRR. HipHUAAKAAR AMA MABE.) 


Bim. TKOERAW SBS EMA (APA EAR) 
BARAK ALK eS LAKES 
(25a RBM KAI, APRE, RRAOGER) 
A. B-D AN REMC AARA. 右 后 部 海马 结构 ， FAROR E A g e tn i a aa 
A, RHAAA, HERDAR EHR MAAR, 
C, D-MS3SH GREAT KAR, GARANTA ARERE, eH, 
《示意 插图 : FOMUTAPA. sHKRHEERU A. ARM, PRA. Hip H FARTEN H MRH Ahim E, ) 


Ai. Toa D Hk Ea (H6. 0E KIL) 
及 秋水 仙 素 对 其 损害 
SAKA RAIA, 焦油 荣 染 色 ， 标尺 为 0.5 毫 米 ) 
A, B-FENXMHMPAZARMNA, FRAG. 
C, DW IA ARREAK EMAA HRB R ARE RERRARILP SRT), 
玉 、 下 一 诲 马 结构 康 部 注 药 组 231* 大 和 白 遍 的 让 、 有 海马 结 神 ， 沧 状 同 桥 粒 细胞 绝 大 部 分 受 损 、， 
但 左右 未 均衡 。 
人 G、H 一 形 马 铺 攀 曝 施 手 示 对照 组 250* 大 乌 陆 的 左 、 右 海马 结构 ， 此 状 回 题 粒 细胞 完整 无 所。 
Il. J— K, L-AHMAR EA Fs K AMMA, AH EAA, HREM EM 
MRR, E RPM, 
M, N-# BSR BAKA. GRR, BRAMALL AR. 
CER: ROH = 6. OM KMEKEOR, ARM, Pr, Hip ALAREN AATE, ) 
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THE HIPPOCAMPAL FORMATION AND LEARNING AND 

MEMORY OF DARK AVOIDANCE BEHAVIOR IN RATS 

Ñ. EFFECTS OF COLCHICINE MICROINJECTED INTO 
VARIOUS PARTS OF HIPPOCAMPAL FORMATION, 


Fang Choneyi, Liu Chen, Qi Huixin, Zheng Jianbiao, Chen Ling, 
Xu Huimin, Xiang Zhongmin, Song Benbo 


(Department of Biology, Peking University) 


In this experiment, 3 pg of colchicine were respectively injected into various 
paris of the bilateral hippocampal formation in adult Wistar's female rats, We 
observed whether it could influence the learning and memory of dark avoidance 
behavior, and examined correlative histology. These results show that the rats 
having been injured the granual cells of bilateral dorsal or posterior dorsal 
parts of dentate gyrus can perform the learning and memory of the dark avoi- 
dance behavior without any impairment, but injured at ventral part from 
H 6.0mm horizontal plane in rat's brain stereotaxic atlas by Krieg, they perform 
it with strikingly weakened, however don't block it entirely, 

Key words: Dark avoidance behavior, Leorning and memory, Colchicine, 


Dentate qyrus, Granual cells 
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P p ú 


图 版 I (图 版 说 明 在 正文 内 ) 
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图 3 
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